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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?
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Kunststoffwanne nach acht Jahren.

Dr. Andreas Wrede Plant-in-bag® nach acht Jahren. ARBRO-Perf® nach acht Jahren

; https://air-pot.com/nursery/forschung/
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?
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sturmtief-poly-trifft-norddeutschland-und-niederlande
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?

A Viele Forschende undVersuchsanstellerin Deutschland weisen
darauf hin, dass R/ng - oder auch Drehwurzeln — bei Baumen ein
grolSes Problem darstellen  (u.a. Prof. H. BALDER, ehemals Beuth-
Hochschule Berlin; C. TAEGER, LGW Veitshochheim:; Dr. A. SCHNEIDEWIND
ehemals KompetenzzentrumGalLaBay Qued!| i nbur gé.)

A Einmal ringférmig um die Stammbasis angelegte Teile von Wurzeln verdndern
sich im weiteren Verlauf des Baumlebens nicht mehr (G. WATSONZ2011)

A Eine ringférmige Orientierung der Wurzeln ergibt sich, wenn die Wurzeln im
Laufe ihres Wachstums auf einen Widerstand stolSen . Das ist z.B. der Fall, wenn
Baume zu lange in beengten Raumen stehen, die die normalerweise radiale, also
sternformig von der Stammbasis weg verlaufende Wachstumsrichtung
der Wurzeln behindern
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?

Flachwurzel Tief-/Pfahlwurzel Herzwurzel

https://baumbad.de/blogs/giesslexikon/baeume-richtig-giessen?shpxid=938f2ace-eb96-4cdc-8f2a-65194ecf844c

Quelle: Internet aber unbekannt
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?

https://www.waldwissen.net/de/waldwirtschaft/waldbau/pflanzenanzucht/wurzeldeform
ationen-bei-topfpflanzen

https://www.meyer-shop.com/741250-quickpot-qp-35t-platte-28-x-36-50-x-50-x-115-
karton-20-platten?srsltid=AfmBO00fGq2DOI9tPwid91bXrzqYvmYYBb36fBdAkbiJ-
0jubNhPVKBOjTO
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?

Zu lange im Container gewachsen bzw.
Container zu klein

BALDER 2022 ; https://stadtundgruen.deartikel/zur-verwendungvon-gehoelzerausde...
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Natdrlich von uns...

- Garten
Giiunlein

www.garten-braeunlein.de

Waurzelnackte Gehdize:

Der Verkauf wurzelnackter Gehdlze ist die urspriinglichste und traditionsreichste Angebotsform der
Baumschulen. Achten Sie aber bitte unbedingt darauf, wahrend und nach dem Einkauf ab Mitte Oktober bzw.
im zeitigen Fruhjahr die ungeschiitzte Pflanzware — vor allem aber die feinen Wurzeln, die keine Rinde haben
— vor direkter Sonnenbestrahlung und Trockenheit zu schitzen. Schon ein kurzes, offenes Liegen der
Wurzeln in greller Sonne oder starkem Zugwind kann zu irreversiblen Trockenschaden flhren und das
Anwachsen der Pflanzen ernsthaft in Frage stellen.

Containergehéize:

Baume im Container haben zwei Vorteile: Man sieht, was man kauft und kann sie das ganze Jahr iiber,
aufber bei Frost, pflanzen. Das Volumen der Kunststoff-Container liegt meistens bei zwei bis funf Litern.
Container gréRBerer BAume kdnnen aber durchaus bis 200 Liter Volumen haben. Wegen des héheren Kultur-
und Transportaufwandes sind Containergehdlze zwar teurer als Pflanzen mit nackter Wurzel, wachsen aber
auch problemlosg

Drehwurzeln:
Baume, die jedoch zu lange in Containern standen, neigen dazu, sich nicht ausreichend im Boden zu
verankern. Die Ursache sind Wurzeldeformationen (Drehwurzeln), die sich durch eine tberlange Kultur im
Container bilden. Drehwurzeln kénnen, wie ein abgeknickter Zweig, den Durchfluss von Nahrstoffen
erschweren, dadurch das Wachstum bremsen und zum friihzeitigen Vergreisen eines Baumes fiihren.
Drehwuchs kann den arttypischen Wurzelaufbau soweit verdndern, dass die Standsicherheit leidet. Deshalb
bieten wir nur qualitativ hochwertige Containerbdume mit einer optimalen Durchwurzelung an.

Ballenware:

Ballen ist ein Kurzbegriff fir den Wurzelballen eines Gehdlzes, der — zum Transport der Pflanze — mit Erdreich
in ein Ballentuch und/oder ein Drahtgeflecht (Drahtballierung) eingeschlagen wird. Ballenware ist auf dem Feld
gewachsen. Der mitballierte Boden erleichtert das Anwachsen und schiitzt die Wurzeln wéhrend der
Lagerung. Wurzelballen werden oft bei B&umen gestochen, aber auch bei Nadelgehdélzen und Immergriinen in

gartengéngigen GréRen darf der Ballen nicht fehlen. In Katalogen findet man die Verpackungsart mit "m.B."
abgekirzt. 2026 -02-20



1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?
TL Baumschulpflanzen von 2020

NI Stammumfang [cm] Mindestdurchmesser Ballen [cm] in gemittelter Breite Mindestvolumen Container [I]
1 10-12 a0 20
2 12-14 35 a0
3 14-16 40 40
4 16-18 45 50
] 18-20 a0 65

6 20-25 60

(Gmabestmwn_mgen) ] ) ]
=> Baumschulen befolgen daher diese Qualitatsbestimmungen und halten die

Mindestgrof3en fir den Containes.ein
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1. Wo liegt das Problem mit Ringwurzeln?
TL Baumschulpflanzen von 2020

< A AuRerdem gibt die TL Baumschulpflanzen klare

: s Verschul-Rhythmen fur Hochstamme, Alleebaume
T L il und Stammbusche im_Freiland gezo Sie

uch) ofter umgetopft werden, als im Freiland
TL-Baumschulpflanzen  VErschult wird. Das reduziert die Standzeiten auf

s comineioh it hdchsten ca. 2,5 Jahre im Container (bis 24 06. der
(Gutebestmmungen) dritten Vegetationsperiopde), ohne

zwischenzeitliche Umtopfen in einen grolR3eren
Ausgabe 2020 Container

Zeitbombe Ringwurzelbildung
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2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum

V' Zu Richtungsdnderungen der zumeist radialen Wachstums
richtung von Wurzeln kommt es aber nicht nur durch zu lange

Standzeiten (zu spates Umtopfen) im QP, Topf oder Container, sondern
auch bei Wurzeln, die im gewachsenen Boden wachsen , 2.B.

1. Durch Verdichtungen im Boden  (Ton, Mergel, Steine, Felsen,
Raseneisenstein)

2. Durch Stau - oder Grundwasser
Durch Gielsrander aus Kunsz‘sz‘off (z.B. AguaMax GROWtec}
=> Topfeffekt VSl L bei  zu tiefem Einbau - (max. 10 cm)

W

Dr. Andreas Wrede
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2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum
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https://neuelandschaft.de/autoren/borgmann-genannt-brueser-alexander
https://neuelandschaft.de/autoren/riehl-andre

2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum

5. Durch verschmierte, lehmige oder tonige, verdichtet
Pflanzlochwéande , auch in der Baumschule, wenn bei zu /ohe
Bodenfeuchte oder mit abgenutzten Bohrern  gearbeitet wird

_ ’ ’-:“i“' "_' i
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https://www.dameo ?Chm‘E(érd?jdhfer/
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2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum

https://www.waldwissen.net/de/waldwi

6. Durch fals
A Wurzeln r
dass sich
ursprung

A Das Verhe...... &

bR Ll
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It dazu,
1g) zur

https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/waldschutz/bilder/mb18_starke_wurzeln_bf.pdf

roee heegy—--wy-.. DlElben
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2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum

&1 amibasik
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Sldlflrll}dblb IUIIll
A => bitte merken, darauf komme ich zuriick!

“

Dr. Andreas Wrede Zeitbombe Ringwurzelbildung 2026 -02-20



2. Einflussfaktoren auf das Wurzelwachstum

7. Durch Unterlassen des senkrechten, vertikalen Schnitts entlan
der Wand des Containerballens (2-5 cm tief) der das fortgesetzte
ringformige Wachstum von jungen Wurzeln unterbindet

10

Scharfe Klinge!
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A Es gibt viele Beispiele, dass ein hohes Baumalter auch mlt
Dreh-, Rlngwurzel oder Wurgewurzeln errelcht werden kann'

nelfach
4 /wurzelanlaeufe e
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' 1. Vorteile der Freilandkultur

Kein Plastikmull
Keine Verletzungen durch scharfe Kanten beim Versand

Geringerer Bewasserungsbedarf, da eine grof3eres Bodenvolumen
zur Durchwurzelung in der Baumschule zur Verfligung steht
Geringerer Investitionsbedarf fur die Baumschule (kein
Kulturflachenbau nétig mit Haltevorrichtung (Stellagen) und
Bewasserungssystem)

Geringere Kosten, da auf die Container, spezielle Depotdinger und
Substrate selbst verzichtet werden kann

Einfachere Kultursteuerung,- da der Boden Aund f
Wasserspeicher)

Geringere Anspriche an die Bewasserungswasser-Qualitat
Kein Torfverbrauch (CO, Bindung im Moor)

Zeitbombe Ringwurzelbildung
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3. Container vs. Freiland

Ky A 3 :
2. Vorteile der Containerkultur 3
A Fast ganzjahrig pflanzbare Gehdlze
A Vollstandig erhaltenes Wurzelsystem mit allen Feinwurzeln (bis zu 80%
Verlust an Feinwurzeln beim Ballenstechen im Freiland (BALDER 3/2022))
A Ungestorte Weiterentwicklung des Wurzelwerks am Endstandort, kein
»; Pflanzschock
A Gute Lagerbarkeit auf der Baustelle, insbesondere bei langeren
8 \erzogerungen (Nicht zu lang, da ansonsten Container zu klein =>
: Ringwurzelbildung!)
%! A Geringeres Gewicht beim Versand durch leichtere Substrate
&% A Bodenunabhangige Kultur mit phytosanitaren Vorteilen (keine bodenburtige
B¢  Krankheitserreger wie Fusarium, Phytophthora oder Verticillium bei Verwendung
' _unbelasteter Substrate)
it A Bei guter Substratauswahl und optimierter Kultursteuerung zumeist schnelleres

2026 -02-20
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1. Der 1. Versuch

59

Neue steme fiir im Co

(H. Averdieck)

Im Pinneberger Anbaugebiet haben sich eine Reihe von Baumschulen suf die

[of i von 8 werden Baume mit geringeren
Stammumféngen (8-10 bis 16-18 cm) in Containern angezogen, einige Betriebe bieten
jedoch auch

an. Vor dem Hif einer i i der

Baume mit bis zu 25-20 cm in GroR-Contsinemn

im Container in
um die i
Dieser Bericht soll einen kurzen Uberblick

den letzten 10 Jshren wurden neue Ki

zu und die iten zu

Giber die eingesetzten Systeme geben.
Nach wie vor werden die meisten Baume in Pflanz-Kibel oder GroR-Container aus stabilem
Kunststoff getopft, die bis zu Groen von 1.500 Litern erhaltlich sind (Abb. 1).

Abb. 1: Kultur von a in
ist zum Schutz vor L und

Die Topfoberflache

g mit Folie

Den Vorteilen derartiger Hariplastik-Contsiner wie Stabilitat, Standfestigkeit und
Wiederverwendbarkeit stehen jedoch auch einige wie groBe T ¢

Versuchs- ung Beratungsnng Ellemoop / 2005

das

Abb. 2: Plant Bag 'Easi-Liftmit 75 Liter
Inhalt

Abb. 4: "Arbo-Perf' Contsiner (58 Liter) sus
weiem PP-Gewebe

Abesseref

e— . v [ A
Abb. 7: Verstarkte Wurzelverzweigung
hinter der nach Luftkontakt abgestorbenen

Wurzelspitze, gelb eingefarbt (Werkfoto:

The Caledonian Tree Compsany)

Abb. 6: 'Superroots Air-Pot’ (45 Liter).

erkennbar sind die

Deutlich
i die der g

Topfwand Halt geben

(52 Liter) mit rund eingendéhtem Boden

Abb. @ und 10: Pot-In-Pot System im

Betrieb Pacific Nursery in Oregon
(Fotos: Dr. H. Lasing)

Abb. 5: 'Arbo-Strong’ (links) und ‘Arbo-

Perf Contasiner mit einer angenshten

Textilhaube zum Schutz gegen

A 1 und Unk 1S

Im Vergleich zum PE-Pflanzklbel mit 300 Winter-Linden
(AVERDIECK 2006)
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2. Das 1. Ergebnis

53

Ergebnisse des Versuches mit neuen Kultursystemen bei Alleebdumen
(H. Averdieck)

1) Versuchsdurchfilhrung

Im Oktober 2005 wurde in Zusammenarbeit mit der Baumschule Clasen & Co. in Rellingen
ein GroB-Versuch mit 300 Alleebaumen angelegt, um verschiedene Topfsysteme im
Vergleich zum herkdmmlichen Plastik-Container zu vergleichen. Im Jahresbericht 2006 (S.
59-65) wurden die verschiedenen Kuliursysteme fir die Alleebaum-Anzucht bereits
ausfiihrlich vorgestellt

Fur den Versuch wurden felgende Container bzw. Pllanzsicke eingesetzt:

aus K

- Vertrieb: Hermann Meyer, Rellingen

. 50-Liter Container

. @ 52 cm, Hohe 32 cm

- ebener Boden mit Drainageldchemn
an den Seiten und im Boden

. Preisca 373 €

Superoot Airpot

. Hersteller: The Caledonian Tree
‘Company, Schottland

. 45-Liter Container als Bausatz aus
‘Wand und Boden

. i 39 cm, Héhe 44 cm

. ‘Wiederverwendbar, Abnahme vor
Versand und Ersatz durch Jutetuch

- Preis ca. 6,70 €

Varsuchs- und Beratungsring Elleshoop / 2007

Abb. 18: Gute Wurzelbildung im
Pflanzkibel® aus Kunststoff.

Abb. 20: Die auBere Substratschicht ist im
JArbo-Perf* Pflanzsack auf Grund des
Lichteinfalles nicht durchwurzelt.

Die Wurzelbildung in den verschiedenen Containern unterschied sich zum Ende der zweiten
Vegetationsperiode recht deutlich voneinander. Im betriebsiblich eingesetzien Filanzkubel”
hatte eine sehr gute und intensive Durchwurzelung statigefunden. Einige Wurzeln waren an
der Innenseite der Topfiwand entlanggewachsen. Der off beschriebens sog, Drehwuchs® 1ag.
aber absolut nicht vor. Die Wurzelbildung im gleichen Topf, aber eingesenkt in den Boden,
war nochmals deutlich intensiver (Abb. 13 und 19).

— ‘Bel dem Arbo-Perf Fflanzsack fiel auf, dass die duferste Substratschicht entlang der
Abb. 19: Sehr intensive Durc| ) N -
Topfwand kaum durchwurzelt war. Beim Abnehmen des Pllanzsackes brockelte die uiere

des Topfballens beim ,Pot-In-P¢
Subsfratschicht daher ab (Abb. 20). Ursache hierfir ist die weile Farbe des Pflanzsackes,

ie im Unterschied zu einer schwarzen Einfarbung ein Durchscheinen des Lichtes ermaglicht
‘-_;und dadurch Wurzelwachstum im auleren Bereich des Ballen hemmt Ein Entlangwachsen

won Wurzeln an der Topfwand ist dadurch bei diesem Pflanzsack nicht mdglich. Auf der

Ein ganz anderes Wurzelbild zeigten die BAume im _ Superoot Airpot® (Abb. 21). Der Ballen
% war sehr intensiv durchwurzelt. An der Aulenseite des Ballens war eine Vielzahl von jungen,
A4 feinen Wurzeln vorhanden, die den Ballen fest zusammen hielten. \Wuzelwachstum entlang
der Topfwand war nicht vorhanden und aufgrund der Strukiur der Topfwand auch nicht

maoglich.

Abb. 21: Intensive Durchwurzelung des
Ballens im ,Superoot Airpot® mit feinen,
jungen Wurzeln.

2026 -02-20



4. Gibt es das Abessereih

N 202N\
2. Der 2. Versuch (SCHNElDEWH\m

T A —

A Exemplare Jeder Varlante g Anzahil Anzahl Drehwurzeln pro Einzelbaum
an den Endstandort gepflanzt, 20
was wir parallel auch gemacht = ° |
haben (2009) " aa |
12 {
N 10 {
A Nach 2, 4, 6 und 8 Jahren gepriift = |
wie Wurzelentwicklung ist ) |
=> ausgraben der Baume 2 — ]
° Hartwand- ‘ Pot-in-Pot ‘PlantlnBag@ 1.ﬁt\RB(!P-F'crrl'CE: ‘ Air-Pot® |
Kibel
®mLinde 1 nach 2 Jahren O Linde 2 nach 4 Jahren
Tt mLinde 3 nach 6 Jahren mLinde 4 nach 8 Jahren
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4. Gibt es das Abessereih

2. Der 2. Versuch (SCHNEIDEWIND 2020)

A Dann ging der AShit st oAnydi unau f
Verdruss der Baumschulen, die im Container produzieren und
zur Freude der Baumschulen, die im gewachsenen Boden (Freiland)
produzieren

Aé.und zur Freude dA!Rf56?7
A u.a.

- Vortrag auf den Baumpflegetagen

in Augsburg
- Artikel in der Deutschen Baumschule
- Artikel im Jahrbuch der Baumpfleget.
-Arti kel i néeeée.
- homepage der Fa. Ari-Pot

AAAAAAAAAAAAAAAA Home Air-Pot7 GetStarted Research FromSeed Air-PotU Environment News Forum Prices Contact

New research'‘demonstrates the advantages of

growing with the Air-Pot system:
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Image 8a: Rooting after 4 years (former hard Image 8h: Rooting after 4 years (former pot-
wall bucket) in-pot system)

e

age 8c: Rooting after 4 years (former hard ge Roting after 4 years (former 'mage 8e: ROOtil’lg aftel' 4 yearS (former Air'

PlantinBag®plant sack) ARBO-Perf® plant sack)

Pot® container)
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4. Gibt es das Abessereih

2. Der 2. Versuch (SCHNEIDEWIND 2020)

- ~\~, 74 ‘
R & 2
\ 1 . s i ;
= " ‘ 80 &

Diese Veroffentlichung schlug SEHR hohe Wellen in der Bran
kommunaleEntscheider und auch Planegwie Praktiker des
, GaLaBauserstandlicherweisalarmiert reagierte

¥ i '

¥
\§

L. AN - 7 37

Air-Pot® nach acht Jahren.

Plant-in-bag® nach acht Jahren. ARBRO-Perf® nach acht Jahren
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§ www.meyer-shop.com/kunststoff-hohlschnur [<3]

Unser Sortiment / ire / Kunststoff-Hohischs

Hohlschnur 3 mm, griin, 100 m

Art-Nr. 322081

Ihr Preis: 4,90 €
inkl. MwSt, zzgl. Versand

Variante auswahlen Grundpreis:  0,06€/m

Farbe™ Rolle 1

= ")
) Zum Warenkorb hinzufiigen

Liefern lassen (Paket, Spedition) Abholung / LKW Tour priifen

Image 8a: Rooting after 4 years (former hard
wall bucket)

| Oriine besetbar Q 25462 Relingen:Verogbar
witll Versandfertig ca. 1-3 Werktage Bestand in anderen Filialen prafen »

Image 8c: Rooting after 4 years (former hard Image 8d: Rooting after 4 years (former
PlantinBag®plant sack) ARBO-Perf® plant sack)

reas Wrede




